

《宝石地质基础及结晶矿物学》本科课程教学大纲

一、课程基本信息

	课程名称
	宝石地质基础及结晶矿物学※

	
	Geological Foundation and Precious Stones Crystal Mineralogy

	课程代码
	2040014 
	课程学分
	6

	课程学时 
	96
	理论学时
	72
	实践学时
	24

	开课学院
	珠宝学院
	适用专业与年级
	宝石及材料工艺学专业一年级

	课程类别与性质
	专业基础必修课
	考核方式
	考试

	选用教材
	孟祥振编著，《宝石学基础》，上海大学出版社，2019.8
	是否为

马工程教材
	否

	先修课程
	无

	课程简介
	《宝石地质基础及结晶矿物学》作为宝石及材料工艺学专业学生第一门专业基础必修课程，旨在夯实专业基础，利用多种教学方法以学生为中心、因材施教，分阶段、分层次满足学生多元化和个性化的学习需求，培养学生提出、分析问题的思辨能力，提高团队协作能力，加强语言表达和审美能力，引导学生树立正确世界观，形成作为珠宝行业人才的社会责任感和职业担当。

本门课程内容涉及普通地质学、结晶学基础、矿物学通论和矿物学各论四部分，主要内容包括：地球及地质作用、三大岩类、宝石矿产资源；晶体的概念，空间格子，晶体的性质，对称要素，对称型，晶体定向，晶面符号；矿物的概念，化学成分，物理化学性质，矿物分类，矿物各论；晶体光学基本原理，折射，反射，全反射，白光与单色光，自然光与偏振光，均质体与非均质体，光率体，一轴晶与二轴晶，正光性与负光性等，通过线上线下混合式教学模式，充分利用各大高校教学资源、行业内外最新动态，提高学习效率，提升教学质量。

	选课建议与学习要求
	本课程适于宝石及材料工艺学专业本科学生一年级第二学期学习。

	大纲编写人
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（签名）
	制/修订时间
	2024-1-17

	专业负责人
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（签名）
	审定时间
	2024-1-18

	学院负责人
	[image: image4.jpg]AR



（签名）
	批准时间
	2024-1-20


二、课程目标与毕业要求

（一）课程目标 

	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	掌握地球科学概论、结晶学、矿物学、晶体光学的基本理论知识。

	
	2
	对于结晶学中晶体的外部对称要素以及对称要素推导的知识的掌握；对于矿物学中常见矿物的基本鉴定以及矿物的物理性质、实际应用的知识掌握。

	技能目标
	3
	学生能够主动自觉地通过网页搜索、查阅文献或参考书籍等方法完成结晶矿物学相关的资料搜集和结合课上知识阐明自己对某一个具体问题的观点。

	
	4
	通过课内实践和讨论，学生可以增强举一反三的思维能力，加强语言表达和审美能力，提高实践应用能力。

	素养目标

(含课程思政目标)
	5
	树立“尊重自然，与自然和谐共处”的意识、“资源道德”意识、“环境道德”意识、国家意识、地理美等；引导学生树立正确世界观，形成作为珠宝行业人才的社会责任感和职业担当。

	
	6
	同工作学习伙伴保持良好的关系，团结互助、齐心协力，做团队或集体中的积极成员；善于从多个维度思考问题，善于利用自己掌握的知识与技能，在工作实践中提出新颖的构思和设想。


（二）课程支撑的毕业要求

	LO1品德修养：拥护中国共产党的领导，坚定理想信念，自觉涵养和积极弘扬社会主义核心价值观，增强政治认同、厚植家国情怀、遵守法律法规、传承雷锋精神，践行“感恩、回报、爱心、责任”八字校训，积极服务他人、服务社会、诚信尽责、爱岗敬业。

④诚信尽责，为人诚实，信守承诺，勤奋努力，精益求精，勇于担责。

	LO2专业能力：具有人文科学素养，具备从事宝石鉴定相关工作或专业的理论知识、实践能力。

①具有专业所需的人文科学素养。

④掌握珠宝玉石材料的性质和用途，掌握珠宝鉴定的基本理论知识，具备珠宝玉石材料的识别鉴定能力。

	LO4自主学习：能根据环境需要确定自己的学习目标，并主动地通过搜集信息、分析信息、讨论、实践、质疑、创造等方法来实现学习目标。

②能搜集、获取达到目标所需要的学习资源，实施学习计划、反思学习计划、持续改进，达到学习目标。


（三）毕业要求与课程目标的关系 

	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	LO1
	④
	L
	6.同工作学习伙伴保持良好的关系，团结互助、齐心协力，做团队或集体中的积极成员；善于从多个维度思考问题，善于利用自己掌握的知识与技能，在工作实践中提出新颖的构思和设想。
	100%

	LO2
	①
	M
	4.通过课内实践和讨论，学生可以增强举一反三的思维能力，加强审美能力，提高实践应用能力。
	60%

	
	
	
	5.树立“尊重自然，与自然和谐共处”的意识、“资源道德”意识、“环境道德”意识、国家意识等；引导学生树立正确世界观，形成作为珠宝行业人才的社会责任感和职业担当。
	40%

	
	④
	H
	1.掌握地球科学概论、结晶学、矿物学、晶体光学的基本理论知识。
	50%

	
	
	
	2.对于结晶学中晶体的外部对称要素以及对称要素推导的知识的掌握；对于矿物学中常见矿物的基本鉴定以及矿物的物理性质、实际应用的知识掌握。
	50%

	LO4
	②
	H
	3.学生能够主动自觉地通过网页搜索、查阅文献或参考书籍等方法完成结晶矿物学相关的资料搜集和结合课上知识阐明自己对某一个具体问题的观点。
	100%


三、课程内容与教学设计

（一）各教学单元预期学习成果与教学内容

	1 普通地质学（理论16课时）

1.1 地球和地质作用（理论4课时）

知识点：了解地球圈层，掌握地质作用的概念及其分类

能力要求：能独立描述地球圈层及其特征，通过小组讨论和教师讲解后能够准确描述和区分不同地质作用，锻炼举一反三的思维能力

教学重点：地球内部各层圈的物质组成，地质作用的概念及其分类

教学难点：地质作用的分类

1.2 地表动力地质作用（理论4课时）

知识点：掌握地表动力地质作用的概念及其分类，了解地表动力地质作用的各类成因及其结果，掌握沉积岩的化学成分、矿物成分、颜色、结构、构造等特征

能力要求：能够阐述地表动力地质作用的概念及其分类，区分沉积岩的结构、构造及其分类，锻炼逻辑思维能力和团队协作能力

教学重点：地表动力地质作用的概念及其分类，沉积岩的化学成分、矿物成分、颜色、结构、构造等特征

教学难点：地表动力地质作用的各类成因及其结果

1.3 岩石圈动力地质作用（理论4课时）

知识点：掌握岩石圈动力地质作用的概念及其分类，掌握岩浆及岩浆作用的基础知识，掌握变质作用及其分类，掌握岩浆岩和变质岩的分类、结构、构造等，了解构造运动

能力要求：能够阐述岩石圈动力地质作用的概念及其分类，区分岩浆作用和变质作用，辨别岩浆岩和变质岩的分类、结构、构造，锻炼逻辑思维能力和团队协作能力

教学重点：岩浆及岩浆作用的基础知识，变质作用及其分类，岩浆岩和变质岩的分类、结构、构造

教学难点：岩浆及岩浆作用的基础知识，变质作用及其分类

1.4 宝石矿床和资源（理论4课时）

知识点：了解宝石矿床的概念，知道宝石矿床分类及世界宝石矿床分布，掌握典型宝石矿床情况

能力要求：能够清晰阐述宝石矿床及其分类，将典型宝石矿床情况运用于实践，锻炼逻辑思维能力和团队协作能力

教学重点：典型宝石矿床情况

教学难点：宝石矿床分类及世界宝石矿床分布

2 结晶学基础（理论24课时，实验16课时）

2.1 晶体与非晶体（理论8课时）

知 识 点：掌握晶体、非晶体与准晶体的概念，理解并掌握晶体结构的几何图形——空间格子，掌握晶体的基本性质，掌握晶面发育的一般规律

能力要求：能够准确阐述晶体、非晶体与准晶体的概念，了解晶体的基本性质，熟练运用空间格子和极射赤平投影，利用晶体的基本性质区分晶体与非晶体，增强逻辑思维能力，善于从多个维度思考问题，锻炼团队合作能力

教学重点：晶体、非晶体与准晶体，空间格子的获得，晶体的基本性质，极射赤平投影

教学难点：晶体、非晶体与准晶体，极射赤平投影

2.2 晶体的对称（理论4课时+4课时实验I）

知识点：掌握对称要素的概念和分类，理解和运用对称型，掌握14种空间格子的由来和特征，理解晶体的对称分类

能力要求：能够理解并掌握对称面、对称轴、对称中心和旋转反伸轴四种晶体的对称要素，熟练掌握晶体的分类体系，晶族、晶系的划分标准和32种对称型的特点，锻炼空间想象力，增强逻辑思维能力

教学重点：对称，对称要素，对称型，晶体的对称分类，14种空间格子和晶胞

教学难点：对称，对称要素，对称型，晶体的对称分类，14种空间格子和晶胞

2.3 单形和聚形（理论4课时+4课时实验II）

知识点：掌握单形和聚形的概念，理解和运用单形的分类

能力要求：理解几何单形和结晶单形的概念，掌握47种几何单形的特点；理解单形聚合的条件并学会分析聚形

教学重点：几何单形和结晶单形，单形聚合的条件

教学难点：47种几何单形的名称和特点

2.4 晶体定向、晶面符号和单形符号（理论4课时+4课时实验III+4课时实验IV）

知识点：了解晶体定向的意义，掌握各晶系选择晶轴的原则及晶体常数的特点，掌握晶面符号的表示原则和表示方法，掌握单形符号的表示方法

能力要求：能够结合单形和聚形章节的理论知识，熟练分析晶体定向、晶面符号和单形符号，培养学生动手实践能力和团队协作能力

教学重点：七大晶系选择晶轴的原则及晶体常数的特点，晶面符号和单形符号的表示方法

教学难点：晶面符号和单形符号的表示方法

2.5 晶体的规则连生（理论2课时）

知识点：了解晶体的规则连生及其分类，掌握双晶及双晶要素，了解双晶类型和成因

能力要求：能够区分单晶体和双晶，运用双晶识别要素识别双晶类型，了解浮生和交生，培养逻辑思维能力

教学重点：双晶类型

教学难点：双晶要素和对称要素的比较

2.6 晶体化学与晶体结构基本原理（理论2课时）

知 识 点：了解化学离子类型、化学键和晶格类型的关系，掌握离子晶格、金属晶格质点排列的球体最紧密堆积原理。

能力要求：比较认识矿物的类质同象和同质多象的现象和本质，掌握矿物化学式的类型和书写方式，培养逻辑思维能力

教学重点：球体最紧密堆积的原理

教学难点：等大球体最紧密堆积的空隙和配位数

3 矿物的性质及其分类（理论12课时）

3.1 矿物和矿物的形成（理论4课时）

知识点：掌握矿物与准矿物的概念，了解形成矿物的地质作用，了解矿物形成的时空关系，掌握矿物中水的存在形式，知道矿物化学式的书写规则，初步掌握宝石矿物中的包裹体及矿物的形态

能力要求：能够准确阐述矿物的概念，评价典型矿物中水的存在形式，运用矿物化学式的书写规则，善于从多个维度思考问题，加强语言表达能力
教学重点：矿物与准矿物的概念，矿物中水的存在形式，矿物化学式的书写规则，宝石矿物中的包裹体及矿物的形态

教学难点：矿物形成的时空关系，矿物中水的存在形式

3.2 矿物的光学性质，力学性质，其他物理性质（理论4课时）

知识点：掌握颜色、透明度、光泽等矿物光学性质，掌握解理、裂理、断口、硬度等矿物力学性质，了解矿物的其他物理性质

能力要求：能够清晰表述矿物的光学性质、力学性质及其他物理性质

教学重点：颜色、光泽，矿物的解理和硬度

教学难点：解理和裂理的成因对比

3.3 矿物种的概念、命名与分类（理论4课时）

知识点：了解矿物命名的原则，掌握矿物的晶体化学分类标准，掌握元素的克拉克值及离子类型与矿物种类的关系

能力要求：能够准确区分矿物并对其进行命名

教学重点：矿物的晶体化学分类

教学难点：矿物的晶体化学分类

4 矿物学各论（理论12课时，实验8课时）

4.1 自然元素矿物（理论1课时）

自然铂，自然金，石墨，金刚石、自然硫

知 识 点：掌握自然元素大类中的铜族、石墨族和金刚石族矿物中重要的矿物种

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述自然元素、硫化物及类似化合物、卤化物大类矿物的特点

教学重点：自然金、自然铂、石墨和金刚石矿物种

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.2 硫化物及类似化合物矿物（理论1课时）

闪锌矿，黄铜矿，辰砂，雄黄，雌黄，黄铁矿

知识点：了解硫化物及类似化合物大类矿物的物理性质和常见的矿物种

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述自然元素、硫化物及类似化合物、卤化物大类矿物的特点

教学重点：常见硫化物及类似化合物矿物品种的晶体结构和矿物习性

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.3 卤化物矿物（理论2课时）

萤石

知识点：了解卤化物大类的基本性质和常见矿物种
能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述自然元素、硫化物及类似化合物、卤化物大类矿物的特点

教学重点：常见卤化物矿物品种的晶体结构和矿物习性

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.4 氧化物和氢氧化物矿物（理论2课时）

知 识 点：了解氧化物和氢氧化物大类矿物大类常见矿物的特点，掌握常见的宝玉石矿物的性质和特点

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述氧化物和氢氧化物、部分含氧盐大类矿物的特点

教学重点：常见宝玉石矿物的性质和特点

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.5 硅酸盐类矿物（理论4课时）

知 识 点：了解硅酸盐矿物大类常见矿物的特点，掌握常见的宝玉石矿物的性质和特点

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述硅酸盐类矿物的特点

教学重点：常见宝玉石矿物的性质和特点

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.6 碳酸盐矿物、硝酸盐、硼酸盐、钨酸盐、钼酸盐（理论1课时）

知 识 点：了解部分含氧盐大类矿物大类常见矿物的特点，掌握常见的宝玉石矿物的性质和特点

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述部分含氧盐大类矿物的特点

教学重点：常见宝玉石矿物的性质和特点

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

4.7 硫酸盐、磷酸盐、砷酸盐、钒酸盐、铬酸盐（理论1课时）

知 识 点：了解部分含氧盐大类矿物大类常见矿物的特点，掌握常见的宝玉石矿物的性质和特点

能力要求：能够准确区分矿物，能够清晰表述部分含氧盐大类矿物的特点

教学重点：常见宝玉石矿物的性质和特点

教学难点：矿物的化学组成和晶体结构

5 晶体光学（理论8课时）

5.1 晶体光学基本原理（理论4课时）

知 识 点：了解光的波动性，掌握光的分类，掌握光的双折射和双折射率，理解光的全反射和全反射临界角，理解光性均质体与光性非均质体

能力要求：能够准确区分光性均质体与光性非均质体

教学重点：光波在均质体和非均质体中的传播特点

教学难点：光率体

5.2 正交偏光镜间晶体的光学性质（理论1课时）

知 识 点：了解矿物晶体在不同光照条件下所表现出的现象和现象成因，掌握正交偏光镜下不同晶体的现象

能力要求：能够正交偏光镜下不同晶体的现象

教学重点：正交偏光镜下晶体光学现象

教学难点：正交偏光镜下的晶体光学现象成因

5.3 非均质体的干涉图简介（理论3课时）

知 识 点：了解非均质体的干涉图

能力要求：能够依据干涉图准确区分非均质体和均质体，提升团队协作能力

教学重点：正交偏光和锥光条件下晶体光学现象

教学难点：锥光条件下的晶体光学现象成因


（二）教学单元对课程目标的支撑关系

	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 普通地质学
	√
	√
	
	√
	√
	√

	2 结晶学基础
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	3 矿物的性质及其分类
	√
	√
	√
	
	
	√

	4 矿物学各论
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	5 晶体光学
	√
	
	√
	
	
	√


（三）课程教学方法与学时分配

	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	1 普通地质学
	讲授法、讨论法、

合作学习法
	期终闭卷考、平时作业（地质学）
	20
	0
	20

	2 结晶学基础
	强化法、练习法、

合作学习法
	期终闭卷考、平时作业（结晶学和矿物学）
	24
	16
	40

	3 矿物的性质及其分类
	讲授法、讨论法、

合作学习法
	期终闭卷考、平时作业（结晶学和矿物学）
	8
	0
	8

	4 矿物学各论
	强化法、练习法、

合作学习法
	期终闭卷考、平时作业（结晶学和矿物学）
	12
	8
	20

	5 晶体光学
	讲授法、讨论法、

合作学习法
	期终闭卷考、平时作业（晶体光学）
	8
	0
	8

	合计
	72
	24
	96


（四）课内实验项目与基本要求

	序号
	实验项目名称
	目标要求与主要内容
	实验

时数
	实验

类型

	1
	晶体对称及分类
	对称要素，对称型，对称分类
	4
	④

	2
	单形
	三大晶族，共47种单形
	4
	④

	3
	聚形
	聚形的识别
	4
	④

	4
	晶体定向
	三轴定向，四轴定向，晶面符号
	4
	④

	5
	矿物形态和物理性质（一）
	力学性质，光学性质，其它性质
	4
	④

	6
	矿物形态和物理性质（二）
	常见的矿物及宝石矿物
	4
	④

	实验类型：①演示型  ②验证型  ③设计型  ④综合型


四、课程思政教学设计

	1 普通地质学

①树立正确价值观，遵守道德规范，增强职业责任感和担负使命感；

②树立环保和可持续发展观念；

③培养学生的文化自信、大国情怀。

2 结晶学基础

①具备做事一丝不苟和精益求精的大国工匠精神、团队协作的精神；

②培养学生团结互助、齐心协力共克难题的团队精神；

③培养学生科学思维、独立思考。

3 矿物的性质及其分类 & 4 矿物学各论

①培养学生作为珠宝行业人才的使命担当；

②培养学生的工程意识、科学的思维方法以及综合应用所学知识解决实际问题的能力；

③培养学生自主学习、团结协作精神。

5 晶体光学

①培养学生的创新精神；

②引导学生树立正确的做人道理、法治观念，形成科技报国观念。




五、课程考核

	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	1
	50%
	期终闭卷考试
	40
	25
	0
	15
	10
	10
	100

	X1
	15%
	平时作业（地质学）
	20
	10
	30
	10
	20
	10
	100

	X2
	25%
	平时作业（结晶学和矿物学）
	10
	30
	15
	15
	20
	10
	100

	X3
	10%
	平时作业（晶体光学）
	50
	0
	40
	0
	0
	10
	100


六、其他需要说明的问题

	无






